4.4 Predndska 4 — *Virtudlng reolita oko novy trend vo vzdeldvani indinierov
mechatroniky * [UTCN]

1. Infromécie o fpecializacii
1.1 Univerzita Tachnicka univerzita Cluj-Mapoca
1.2 Fakulta ARMBA
1.3 Katedra Mechatronika a dynamika strojov
1.4 Studijné zameranie mMechatronika a robotika
1.5 Fiskanie titul Be

1.6 Specializicia Mechatronika

2. Informécie
2.1 Nazov projektu Virtudina realita ako novy trend vo vedeldvani infinierov
mechatroniky
2.2 Doba Stadia 4 |23Semester |2 [2.4 Metdda hodnotenia E
2.5 Typ Stidia Formatime kategdrie
Powininy

Co-funded by the
Ergamuss Frogramms
of iha European Unicn
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3. Casovy harmonogram

3.2
_ E po Rozdelesn : 33
2.1 Pocet hodin / tyZdef e Prednsa L

3.3
Laboratom
e ovitenia

3.5
B.4 Poéet hodin / 56 Rozdelen prednal 14 36

sefmester ({5 fka Sermindr

3.6
Laboratamm
e cvidenia

3.7 Casovy harmonogram (hodiny / semester) individudine aktivity:

{a] Indiwidudline Soddium (kurz, povinnd blhling'lﬁa atd.)

R o A e— R 1| [ (SRR S e PERp - S ST S FRep——

{bj Dopifiujice podklady (odporica bibliografia, atd.)

{c) Priprava na semindrne / laboratdrne / projektove Cinnosti

(d) Praktickeé itGdium/kolektivne

e} Priprava na skaiku

(f] Iné aktivity

3.8 Celkové dtodium (sucet (3,7 (a) ... 3.7 ()
3.9 Sdhrn (3.4+3.8)
3.10 ECTS kredity

Co-fundad by tha
Erasmus+ Programme
of the Eurcpean Linion
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4. Predpoklady

4.1 Uiebne osnovy N/a

4.2 Kompetencie N/A

5. Podmienky vzdelavania

5.1, Pre prednasky Potitaé, dataprojektor,

5.2, Pre semindre/
laboratdme cvicenia/ |Potital, Virtual reality set
projekty

59



6. Ziskané kompetencie

C1. Schopnost vyuFivat programové prostredie MATLAB na vjvoj

grafickej aplikicie pre virtudlnu realitu aviddnutim technik analyzy, modelovania, ndvrbu,
Iimplementicie a vyhodnotenia komponentov, ktoré zabezpefujd interakciu s poufivatafom
vo virtudinom priestore mechatronickych systémonw.,

€2, schopnost poufivat hardvérové a softvérové koncepty, techniky a technoldgie
konkretne pre domenu virtudlnej reality pormocou MATLABU alebo UNITY,

3. schopnost vytwirat zlokité aplikicie za itelom simulicie mechatronickyeh systémov
ktord integruje Siroki Skilu ndstrojov dostupnych v MATLABE aleba UNITY.

€4.5 Nivrh komponentov a podzostiv pomocou politala. Virtuding a skutodny prototyp
mechatronickjch  flastkowjch zostdv. Vyroba postupov: wyber mechanickych,
thm:.mmmmmﬁm
navrhu zloditého mechatronického systému

CT1. Schopnost vyvijal aplikdcie MATLAB na dfely névrhu systému interakthvnej virtudlnej
reality.

T2, schopnost poufival programovacl jaiyk MATLAB na modelovanie a simuldciu
mad'nhuiﬂuinhsysténmmvlrtuilneireﬂte.

€T3 - Hﬁmhnvdummw:wﬂﬁmmihnﬁﬁlnhum&ﬁmammﬂw
sivistaceho s komponentmi pomocou Specifickych nastrojov

CT3.1- Preukdzanie znalosti technoldgii, programovacich prostredi a konceptov Specifickych
pre inteligentné a systémy umelého videnia

CT3.2 - Analyza a vysvetlenie dlohy, interakcii a fungovania softvérovych a hardverowych
komponentov wyvinutych na zdklade najnoviich metdd navrhovanych vo vedecke] literatire
pre inteligentné a vizuilne systémy umelej.

[
Co-hunched by the e
Erasmuss+ Programme > ALy
of the Ewropaan Linion i =l
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1. tiefnd‘eléuania

7.1 Vieobecny ciel

Prehlbovanie a ovladanie pokrotilych technik a technoldgii
modelovanie a programovanie mechatronickych systémov v
realite

virtualne pomocou MATLABU alebo UNITY,

01. Schopnost vyvijaf na tento Gcel aplikicie MATLAB,
navrh interaktivnych systémov virtuding| reality.

02. Schopnost pouZival programovaci jazyk MATLAB na

modalovania a simuliciu systémousi nw'hnl'mlhmmmﬁl_n_ﬂ

e a simuliciu systémove] mechatroniky vo virtusl
03. Vytvorif interaktivny prajekt v oblasti virtudlnej reality podfa
metodiky vyvoja a hodnotenia aplikacii;

04, Prica individudlne alebo v time,

Co-fundad by the
Erasmus+ Programme
af the Eurgpean Union
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8. Dhsah

8.1 Predn

Wedelavacie metddy

1. Uvod. Technoldgie virtudlne] reality.

Co e to virtudlng priestor a virtudlna realita®
Technoldgie virtudine| reality: a. Vatupné
rartadenia b. Prehrivanie vstupnych zarfadeni
Zanasdenia na sledovanie poullvastelon.

2, architekiGra systéman wirtudline] reality.,
Eomponenty hardvirove a softvénove zdroje,
Komponenty virtudlnych prostredi: a. Budovanie
virtudinych svetow, b. interakcis s virtualnymi

€, HMra na virtudlne svely )

C2. Geometrickd vzory pre virtudine scdny a
suvisiace techniky, mmm
WOy -

c4, Modelovanie interakcie a komunikacie v
systémoch pre virtudlnu realitu, Modelovacie a

6. Haptické prehravanie - Hapticky navrat,

Hrnr.lllnk:ﬂl:l.d‘r prnmh T Ipl'htl-ﬂ:. F
simulink / VRERL

nﬁhnj-;vfuujmiplmtr.ﬂ
lpll:ﬁ:ll pre wirtualnu realitu - sofoeer U

C11. Vyvoj virtualngeh prostredr,

Co-fundad by fhe
Erasrmus+ Programme
of tha European Union
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simiuldciao = wizuallzdcia, m a =imuldche
ohiasti mediciny, sl ﬂm.
Biblogralia

wans nNE THAAOE KL E0y

Vrdaldvacka miabody

| [desktop WR).
L. WRIRAL. Visobaond prazentdcia. Stadia WRML

L] 5

ﬁiﬂm wirtudlne) reality wo WAL
Wytvaranme aplikde.
L Apl-ll-nlnew-:uihuj reality v LINITY.

L7 A mullﬂl. vEeobecnd prozentdo,
Zrodivion balika nastrojow pre wirtudlew reslitu £ 30
animacha.

Ilhl'lun_ltﬂ'-l
wrsrw. mnthwor ks, com
| erwrw ity coeny

Ca-funded by the
Erasmis+ Programme
of the Ewrcpaan Union
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iesenie problémoy

I..\.. ill ey T vy
B [ LA T T

1006 Minimum hodnotenia vwkonu
S5
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4.5 Prednaska 5 — “Intefigentna vyroba a automatizacia s Industry 4.0° [UPT]
1. Informacie o Specializacii

1.1 Univerzita

Politechnicka univerzita v Temesvar

1.2 Fakulta

Mechanické inZinierstvo

1.3 Katedra

Mechatronika

1.4 Studijné zameranie Mechatronika a Robotika

1.5 Ziskanie titul

Bakalar

1.6 Specializicia

Mechatronika a Robotika

¥ Infnrmﬁrle

= I RLR S RARL L ]

2.1 Nazov projektu

Inteligentna vyroba a automatizdcia s Industry 4.0

2.2 Doba Studia

a4 [FR9EMESRr 1) |54 Metida hodnetenta

2.5 Typ Eddia

Formativne hteﬂm

Povinny

Co-funded by ihe
Erasmus+ Programme
al Ihe Eurapsan Union
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3. _Casovy harmonogram

ie:  |Prednd

3.1 Podet hodin / tyided | 4 [Rozdelen) 3.2 | 2
Ska

semester ie: |Predna Seminar
Eka

13.4 Podet hodin [ Ftuzdela‘ 35 |28| 36

3.7 Casovy harmonogram {hodiny / semester) individuaine aktivity:

(a) Individuaine Stidium (kurz, povinna bibliografia atd.)

(b) Doplfiujiice podklady {odporuca bibliografia, atd.)

(<) Priprava na seminarne [ laboratéme / projektové Einnosti

(d) Praktické Stidium/kolektivne

(&) Priprava na skigku

(f) Ine aktvity

3.8 Celkové Stddium [s0et (3,7 (a) ... 3,7 (f)))

3.95ihm (3.4+3.9)
3.10 £CTS kredity

Co-furded by the
Erasmus+ Programme
of the Europaan Uinéon
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4. Predpoklady

14.1 Utebné osnovy

Projekt MIND, Prednagky 1..4

4.2 Kompetencie

PLC automatizacia, Senzory and Aktuatory, 10T, VWrobné metddy

5. Podmienky vzdelévania

5.1, Pre prednasky

Notebook

5.2, Pre semindre/
laboratdene cvicenia/

ekty

PC, notebook, tiatiared, Internet

Co-fundad by the
Erasmuss Programime
of the Europsan Lnion
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6. Ziskane kompetencie

- Predvidanie a vyvoj inteligentnych vyrobnych rieseni s wyuiitim najmodernejiich
komponentov, konceptov a nastrojov.

- Integracia inteligentnjch virabnych vrstiev do existujicich automatizaénych rieseni
mmbml.

Hnﬂmmmiﬁhdneﬁujumnw metod a toku informacii medzi
amm?mmw

- Navrhovanie a podpora chybajicich odkazov v pracovnych aplikécidch s ciefom
kvalifikovat cely systém ako Inteligentn vyrobu,

- Mechatronicky pristup kombinujtcl vietky subsystémy, ktoré by mohll viest k
inteligentne| vwyrobe.
- Pristup k zodpovednym profesionalnym tloham, autonamnym sposobom, bez
kvalifikovanej pomaci,
hmmﬂad Eﬁﬂlﬂ:ﬂ :”H“_ i.' I [ ” - Iﬂi - - -. - [ I E I
ginnosti. :
Wmmm.wmmmmﬂw

ca. .

- Aplikdcia efektivaych komunikaénych technik v profesiondinom vzfahu s individudlnymi
osobitostami.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
af the Eurapean Union
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7. Cielvzdelavania

7.1 vieobecny ciel

Tento projekt je zamerany na rozvo] vieobecnych a
wmmmmﬂwwmmmm
MIND:

- formaovanie pojmov tykajcich sa koncepcie inteligentne
wyroby a automatizdcie,

mmnmmvﬂpﬂvhrﬂwﬂﬂﬁdekﬂamﬂuﬂ-ﬂt
- Pochopenie pomerne zloditych tém o inteligentne] vyrobe a
automatizacii s Industry 4.0. '

- Poznat hlavné paradigmy Industry 4.0, s ktorymi interaguju,
mmwmmmm pre manudine

Wammﬂmmm
GEinnosti,

Cio-funded by the
Erasmuss Programms
of the Ewropean Unioa
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8. Obsah
8.1 Prednasky

Uvod - vEeobecné koncepty Inteligentne] vyroby pre
frecfustiry 4.0,
Paradigmy inteligentne) vyroby, slefové prepojenie

| strojov, inteligentnd vybavenie.
Pﬂpﬂiﬂﬂﬂhdﬁillﬂdhy velké dita a strojové
wtenie.

Sledovatelnost produktu, plinovanie vyroby v
redlnom fase, rabezpedenie kvality a kontrola Prezentacia,
kvality. ukdFkové vides,
Prehfad komunikacii a mhnﬂlﬁqi' na doplnenie dialdgy, skicovanie

bllltlrl..l.r'i.ltl'll.l'l.ﬂ.ll;
wyrobe, priklady 20
Imﬂwmﬁﬁﬁm kfi€ k udrianiu tovérne v top skutofného Fhvota

mmfmwwvm oblastiach,
inteligentna wroba pre vjrvu uspory energie.
Priklady inteligentnej wraby pre manuilne procesy.
Zdver a zaverainé aspekty.

Bibliografia _
Podlia referencil v prednaike 5

Co-funded by the
Eragmus+ Programme
of the Europaan Linion
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_ 9. Hodnotenie
Cinnosti 10.1 Hodnotiace kritéria 10.2 Hodnotiace 10.3 % na
metody hodnotenie
10.4 Prednagky mwm; | Pisomna skiska, 2h, 70% (max
D RGN S poofick macd (L 10)
53 S.M./14.0 bodov.

Kontrola obsahu, max. 6

10.5 Semindre / Schopnost vypracovat pisomny  [bodov; 30% (max.

laboratdrme cviéenia/ | projekt stvislaci so S.M./14.0 Prezentdcia 10 min.,  |zndmka=10

jekty Max. 3 body;
10.6 Minimum hodnotenia: 5,010
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4.6 Prednaska 6 — "Implementacia novych vwrobnych technologii a systemov pre
Industry 4.0°_[UNI] [UPT]
1. Informacie o Specializacll

1.1 Univerzita

Politechnicka univerzita v Temesvar

1.2 Fakulta

Mechanické infinierstvo

1.2 Katedra

Mechatronika

1.4 Studijndd zameranis Mechatronika a Robotika

1.5 Ziskania titul

Be.

1.6 Specializécia

echatronika a Robotika

2. Informacie

2.1 Mazov projekiu

Industry 4.0

Implementacia nowvych vwrobnych technologii a systémov pra

2.2 Dioba Stidia

|4 |2.3semester [1 |2.4 Metdda hodnotenia

| SkiEka

Ano

2.5 Typ stadia

Formativne I:-IEEEEI'IE
Powvinnyg

Nie

Co-fundad by tha
Erasmusas Programime
of the Evropean Linion
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3. Casowy harmunngram

3.1 Podet hodin / tyided _. . |Rowdel| 32 | 2
2 'j‘::‘d enie: |Prednaii

a
|24 PoZet hodin / ivideg| P28l 33 | 28| 36
semester 42 s enie: (Prednash Seminar
a
B.7 Easmii' harmonogram (hodiny / semester) individudline aktivity:
(a) Individusine Studium (kurz, povinnd biblicgrafia atd.)
(b) Doplfiujice podklady {edporia bibliografia, atd.)
{c) Priprava na seminarne / laboratdme / projektové Einnosti
{d) Praktické stddium/kolektivne
(&) Priprava na skiku
{f} Iné alctivity
3.8 Celkove Studium (sicet (3,7 (a) ... 3.7 ()
3.9 Suhm {3.4+3.8)
3.10 ECTS kredity

of the European Lintom
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4. Predpoklady

4,1 Ucebné osnovy

Project MIND, Prednégky 1..5

4.2 Kompatencie

-

5. Podmienky vzdeldvania

5.1, Pre prednasky

Notebook

5.2. Pre semindre/
laboratérne cvicenia/

projekty

3D tlaciarefi, PC, notebook, Internat

Coo-funded by the
Erasmiss+ Programms
of the European Linion
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6. Ziskané kompetencie

- Pachopenie rychlych pratotypov - najnovii stav

- Efektivna integracia ﬂﬁmwmrﬂwduiﬂmvﬁﬂv
mmwhvmﬂjwaﬂm
- Rozsirenie znalostnej bazy tykajice sa aditivnych technolégli
Hﬂmhmuﬁnmﬁmmmmm
WM

il
I

- Efektivne riadenie pri koncipavani, navrhovani, pidnovani a organizovani kankrétnych
w@hmmmum, vedeckych §tddif alebo &dnkov, BSc. Diplomové
- Efektivne vyulitie IT, vedeckych a Specidinych zdrojov tykajicich sa profesiondine] cesty

- Aplikaria efektivnych komunikacnych technik v profesionalnom vzfahu s individualnymi
osobitostami.

Cio-fundad by the
Erasmus+ Prograrmime
af the Europsan Linion
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7. Ciel vzdelavania

7.1 Véeobecny ciel

- Formovanie pojmov sivisiacich s konceptom ryjchlych
prototypov,
-Mﬁnﬁﬂﬂﬁmww
technologii a systemov,

- Pachopenie pomerne zloditych tém o ulenisa a
prototypovani pomocou rychlych prototypov,

| -Poznat a pochopit hiavné technologie 30 tiade,

- Znalost krokow potrebnyich na rychie prototypovanie,
.wyﬂmmm mwwanm
-Aby ste vedeli, ako to funguje,

Zistit pritiny moiného problému,
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8. Obsah

8.1 Prednasky

=3
a
2

Vzdeldvacie
metddy

Fozorovanie

Druhy 3D tlage

Specifika 30 tlace - podporna Struktura, delenie
Fom

SLA

sLS

Ostatné technoldgie 30 tade

Bu | pa | R | R | | B | S | R

Priklady 30 tlage v priemysle

Prezentdcia, demo
vided, dialég,
priklady

Podla referencii v prednatke &

Co-funded by the
Erasmus+ Programimne
af the Europaan Union
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Vzdelavacie
metody

Dialog,
argumentacia,
dokumentagia, 3D
tlac, predbeiné a
nasledné
spracovanie 3D
tlaéenych Easti,
prezentacia

Co-lunded by he
Erasmus+ Programma
af the European Lnica
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9. Hodnotenie

|Cinnosti

10.2 Hodnotiace

10.4 Prednasky chopnost vyjadrovat pe Pisomna skigka, 2h,
robif spréwne rozhodhstia fkaidce | polodiek, max. 9

bodov.

10.5 Semindre / Kontrola obsahu, max, 6

|laboratérne cvidenia/ |, . ., . _ bodov;

lprnjekhf : e Prezentacia 10 min.,
Max. 3 body;

10.6 Minimum hodnotenia;

Co-lunded by lhe

Erasmus+ Programme
of the Evropesn Linssny
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4.7 Predniska 7 - “Digitalizicia a industry 4.0° [UN]
1. Informacie o Specializacii

1.1 Univerzita

Univerzita v Nis

1.2 Fakulta

Strojnicka fakulta

1.3 Katedra

Katedra mechatroniky a riadenia

1.4 Studljné zameranie Mechatronika a riadenie

1.5 Ziskanie titul

Be.

1.6 Specializicia

Mechatronika

2. Informacie

2.1 Nézow projektu

lzdcia a Industry 4.0

2.2 Doba Stidia

4 |23 5emester |1 | 2.4 Metdda hodnotenia

2.5 Typ tudia

Formativne katepdrie

Povinny

Co-funded by fhe
Erasmus+ Programme
af the Eurcp=an Linion
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3. Casowy harmonogram
Ia,:L Pocet hodin / tyiden | 4 3.2 3.3

g Predna Seminar

ika
.4 Podet hodin / 56 |Rozdelen| 35 | 28| 3.6
semester ie:  |Prednal Seminar
ska
.7 Casovy harmonogram (hodiny / semester) individudine aktivity:
{a) Individualne Studium (kurz, povinna bibliografia atd')
(b} Doplfiujuce podklady (odporiéa bibliografia, atd.)

[c) Priprava na semindrne / laboratdrne / projektové fGinnasti
(d) Praktické Stadium/kolektivne
[e) Priprava na skiiSku
{f) Iné aktivity
3.8 Celkowé Etidium (soéet (3,7 (a) ... 3,7 ()
3.9 Sihrn (3.4+3.8)
3.10 ECTS kredity

82



4. Predpoklady

4.1 Uebné osnovy

N/A

4.2 Kompetencie

/A

5. Podmienky vzdeldvania

5.1, Pre prednasky

Poditat,biela tabufa, dataprojector

5.2. Pre semindre/
laboratérne cvitenia/

projekty

Potitade, zabudované platformy

Co-funded by tha
Ergamug+ Prograrmms
of the European Unicn
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6. Ziskané kompetencie

|

€6.1 - Papis Struktiry digitalizécie a Industry 4.0
C6.2 - Poutivanie $pecifickjch néstrojov na implementéciu détowych technoldgii v
Industry 4.0

6.3 - Aplikécia :&hdwi'd'i principov a metéd na §pecifikiciu riedent v Industry 4.0
Msﬁﬁﬂhﬁdnu

|
3
H

6.4 - Kritérid viberu a metédy na hodnotenie kvality, vikonu a obmedzent
m W a T i '-l s 'l -'H: [ .J [ Il lﬁ
C6.5 - Vjvoj a implementdcia profesionalnych projektov na implementdciu
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7. Ciel vzdelavania

Uvod do koncepeii a charakteristik vefkych dat;
Pachopenie réznych technolégii na ziskavanie, analyzu a
spracovanie Udajov; Uvod do technoldgie Blockchain;
Pochopenie zakladnych "I'untdi blockchainu: bezpetnost,
decentralizécia, taiba, hatovacie funkcie, stkromie a
autentifikicia; Ziskanie vedomosti o typoch strojového
ufenia beine poufivanych pre analytiku

7.2 Konkrétne ciele

Pochopenie poiiadaviek na zabezpedenie optimalneho
analytického prostredia; ﬂwﬂ*ﬁniﬂestripﬁmei.
prediktivne] a normativne| analyzy; Prezenticia
shltuérrith apikﬁﬂu dnrrnélmh ardﬁzah!mfdn
blocke uéeni

Co-funded by the
Eraamusg+ Programms
of the Eurnpaan Limeon
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8. Obsah
= ¥ Pozorovanie

1 Digitalizécia a priemysal 4.0 - dvod

2 Uvod do koncepcie velkych dat

3 Big Data charakteristiky

4 technoldgie na zhromaidovanie, predbeiné
_spracovanie a analyru velkych dat

5-6 vycvikovych technik ML pre pokrodild analyzu
7 Pofiadavky na zabezpatenic optimaineho
_digitdineho analytického prostredia

& Deskriptivna, prediktivna a normativna analytika

B BB R B E RS R W

14 Ochrana osobnych ddajov a autentifikicia
Bibliografia _

fa referencli v pry 7o kurzu KO3
8.2 Seminara /
|aboratérne cvic y

_projekty :

L1-L3 Aplikacia analyzy velkych dat

L4-LS Aplikacie ML v redlnom svete a analytickeé
pristupy v priemysle 4.0

Aplikacie blockchainu LE-L7

_Bialiografia

Co-funded by he
Erasmus+ Programme
af the Eurcpesan Linion
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i Euaiuatlun

10.2 Hodnotiace

|Ehnnsti 10.1 Hodnotiace kritéria metédy

10.4 Prednaiky Riesenie problémov Pisomnd skiitka

10.5 Semindre /
laboratérne
- i.af

projekty

10.6 Minimum hodnotenia
50%

al the Europeéan Lnidn
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té hrﬁf dﬂ u!.rahy mtegrm!any pnslup. rmni alizova
pmtnia scenare z raéinatm

Co-funded by tha
Erasmus+ Programme
o thia European Linkon
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